LES OPERATEURS DANS LES DIFFERENTS SYSTEMES DE COORDONNEES 


SYSTEMES DE COORDONNEES ; EXPRESSIONS DES OPERATEURS. 


I. Les coordonnees cartesiennes. 

1°) Reperage d ? un point. 

Un point M est repere par ses coordonnees x, j et % dans la base 
orthonormee directe e x , e y , e z . 

Elements differentiels de longueur: dx || e x , dy || e y , dz || e z . 

Elements differentiels de surface: 


dxdy dans le plan e x , e 


dydz dans le plan e , e , | dxdz | dans le plan e x , e z 


Volume elementaire entourantM '. dr — dx dy 



2°) Expressions des operateurs en coordonnees cartesiennes. 
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3°) Complement : l f operateur "nabla". 

On appelle operateur nabla . note \^\, l'operateur differentiel defini en coordonnees cartesiennes 
par : 


- _ _ <9n _ do _> dun 


Cette notation de l'operateur nabla permet de reecrire les autres operateurs : 


grad(p) = X7p 

< 

T> 

II 

T S 
1 £ 

div(A) = V • A 

Ap = (V) 2 p 

A A = (V) 2 a 


CD L 'operateur nabla n f est a utiliser qu 'en coordonnees cartesiennes ! 


II. Les coordonnees cvlindriques. 

1°) Reperage d T un point. 

M est repere par ses coordonnees r ( distance a l' axe 0%), 6 et ^ dans 
la base orthonormee directe e , e 0 , e z . 

Elements differentiels de longueur. 

dr suivant e r , rdO suivant e Q , d% suivant e z . 

Elements differentiels de surface: 

\rdrdO\ dans e r ,e e \ drdz | dans e r ,e z \rdOdz\ dans e 0 ,e z 


Volume elementaire entourantM: dr = (dr) .(rdO) .(dz 
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2°) Expressions des operateurs en 



coordonnees cvlindriques. 
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III. Les coordonnees spheriques. 

1°) Reperage d f un point. 

En Physique, on repere M par ses coordonnees r (r = OM), 0 
( colatitude) et (p ( longitude) dans la base orthonormee directe 

Elements differentiels de longueur: 

dr suivant e r , rdO suivant e 0 , r.sin(6).d(p suivant e . 

'Elements differentiels de surface: 

\dr.rdO\ dans e r ,e d 


dr.r sin Odcp 


dans e r ,e 



Le volume element air e s' ecrit: 


dr = r 2 sin(0)drd0dip 


2°) Expressions des operateurs en coordonnees spheriques. 
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